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Corpus AIRA
Emulacion de Ambientes Acusticos
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Objetivos del Curso

* Para el curso, vamos a reducir sus objetivos a:

- Estimar la direccion de una fuente sonora.
* O varias, S me quieren impresionar.

— Filtrar esa(s) fuente(s) del resto del ambiente.
e También conocido como “separacion de fuentes”.

* Por clerto, este es el proyecto final...
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Objetivos del Curso

* Esto Involucra el procesamiento de varias
senales (microéfonos) concurrentes.

- Hasta 8 micréfonos en algunos casos.

* Probar estas técnicas se vuelve complicado sin
el hardware de captura adecuado.

e ./ Que hacemos?
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Solucion #1

* Les compro a todos ustedes una tarjeta como
la 8SoundsUSB del Proyecto ManyEars:

1,000 CAN ~ 15,600 MXN
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Solucion #1

* O como una Iinterface de M-Audio Fast Track
Ultra y micréfonos activos:

500 USD ~ 10,100 MXN por la interface
200 USD ~ 4,100 MXN por cada microfono
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Solucion #2

 Hacemos puros ejercicios con solo un
microfono.

- Realmente no es solucion.
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Solucion #3

* Haber grabado anteriormente con hardware ya
especializado.

* Y tener un cliente de JACK gque emule las
entradas de los microfonos con dichas

grabaciones.

* Les presento el corpus: Acoustic Interactions
for Robot Audition (AIRA).
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AIRA Corpus

e Hardware utilizado:

- Fast Track Ultra

- 3 microfonos omnidireccionales Shure MX390
e Triangulo equilatero, con la siguiente configuracion:

2 1

®
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AIRA Corpus

e En dos ambientes diferentes:

— Camara anecoica del Laboratorio de Acustica y
Vibraciones del ICAT-UNAM.

- Laboratorio de estudiantes del Departamento de
Ciencias de la Computacion del IMAS-UNAM.



Camara Anecoica

Fuente a 45°

Fuente a 90°
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Laboratorio
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AIRA Corpus

e De 1 a 4 fuentes sonoras estaticas:

- Utilizando grabaciones al azar del Corpus
DIMEX100, en espanol.

- Reproducidas en bocinas para estudios de
grabacion (tipo monitor) Behringer Truth B3030A.
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AIRA Corpus

e De 1 a 4 fuentes sonoras estaticas.
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AIRA Corpus

e De 1 a 4 fuentes sonoras estaticas.
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AIRA Corpus

e De 1 a 4 fuentes sonoras estaticas.
-30°
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AIRA Corpus

* Para cada fuente (bocina):

- Se tiene la grabacion antes de ser reproducida.
- Se tiene lo que se dijo en texto.

— Se tiene su posicion (en angulo y distancia del
centro del arreglo).
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Pero...

* Para propositos de este curso, pueden
descargar una parte de este corpus de la
pagina del curso.

- Para48 kHz --- corpus48000.tar.gz
- Para 44.1 kHz --- corpus44100.tar.gz

 Es una descarga de entre 166 y 180 MB.
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COrpusSxXxxxx.tar.gz

 Contiene un folder, con varios subdirectorios:

— corpus438000

* clean-1source
* clean-2source
* clean-3source
e clean-4source
* noisy-lsource
* noisy-2source
* noisy-3source
* noisy-4source
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Subdirectorios

* S comienza con “clean’:

- Grabado en la camara anecoica, sin ruido.
e Sl comienza con “noisy”

— Grabado en el laboratorio, con ruido.



20/50

Subdirectorios

Cada subdirectorio contiene los siguientes
archivos:

— Info.txt

- pristine_channell.wav

— pristine_channel2.wav ...
- wav_micl.wav

- wav_mic2.wav

- wav_mic3.wav
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wav_micx.wav

* Cada archivo wav_micx.wav es lo grabado en
el microfono del canal x.

e Su frecuencia de muestro es la que indica el
nombre del corpus.

wav_mic2.wav Y 2 ) Y 1 ) wav_micl.wav

\ 3 y

wav_mic3.wav
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pristine_channely.wav

e Cada archivo pristine_channely.wav es lo
reproducido por la fuente .

pristine_channell.wav

@ @ pristine_channel2.wav

pristine_channel3.wav
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INnfo.txt

* El archivo info.txt contiene informacion
adicional del ambiente, especificamente:

- Primera linea: separacion en metros entre los
microfonos.

- Segunda linea: ubicacion en grados de las fuentes
sonoras, separadas por comas.
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Emular el Ambiente

e Se utilizan los clientes JACK llamado
ReadMicWavs y ReadMicWavsMulti

— NoO se conectan a las salidas del sistema, sino a las
entradas de otro agente.

- Y reproducen |lo grabado en los diferentes ambientes, un
canal por cada archivo wav_micx.wav.

- Asi, emulan los canales como si fueran los microfonos
ya que el agente a cual se conectan, por la forma en que
funciona JACK, no percibe la diferencia.

- Al terminar de reproducir, se mueren automaticamente.
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Emular el Ambiente

* Descarguenlos de la pagina del curso, junto
con su Makefile.

 Compilenlos.
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ReadMicWavs

« Utiliza la libreria libsndfile para leer los archivos
WAV, pero no utiliza la libreria de libsamplerate
para cambiar sus frecuencias de muestreo.

e ;Por que?

- Libsamplerate cambia, de manera pequena, los
datos de los WAV, por lo que ya no seria fiel a lo
gue realmente fue grabado.

- Por eso, dos conjuntos de grabaciones, uno por
cada frecuencia de muestreo.
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ReadMicWavs

* Para correr, se tiene gue pasar como
argumentos:

- El nombre del agente de JACK al que va a conectar
sus salidas para emular los microfonos.

- El nombre de “base” de las entradas del agente de
JACK.

- La localizacion de los wav_micx.wav.
— Cuantos microfonos va a emular (de 1 a 3).
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ReadMicWavs

* El nombre del agente es el nombre que
ustedes le pusieron a su cliente.
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ReadMicWavs

* El nombre “base” de las entradas es el nombre
al que le va a agregar un numero para
identificar el nombre completo de la entrada:

— Inputl, input2 --- su nombre base es “input”
— Input_1, input_2 --- su nombre base “input_”
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ReadMicWavs

* Digamos que el nombre base es “in

 ReadMicWavs asume que:

- Nombre de primera entrada del agente es:

* El nombre base mas el niumero 1 (in_1)

* Por aqui va a emular el primer canal con wav_micl.wav
- Nombre de segunda entrada del agente es:

* El nombre base mas el numero 2 (in_2)

* Por aqui va a emular el segundo canal con wav_mic2.wav
- Nombre de tercera entrada del agente es:

* El nombre base mas el numero 3 (in_3)
 Por aqui va a emular el tercer canal con wav_mic3.wav
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ReadMicWavs

* La localizacion de los archivos wav_micx.wav
es algun subdirectorio dentro de COrpusxxxxx:

— corpus48000/clean-1source
— corpus44100/noisy-3source



* El numero de microéfonos a emular debe ser un

ReadMicWavs

numero entre 1y 3.

1: emu
2. emu
3. emu

ara cana
ara cana
ara cana

1
1y 2
1,2y 3

32/50
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ReadMicWavs Ejemplo

* Hemos descargado el corpus de 48 kHz.

* Y lo hemos descomprimido tal que lo tenemos
ubicado en:

/home/caleb/ar/corpus48000

 Hemos también compilado a ReadMicWavs y
esta ubicado en:

/home/caleb/ar/ReadMicWavs
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ReadMicWavs Ejemplo

* Digamos que tenemos:

- Un agente llamado “in_to_out”
- Con 2 canales de entrada.
* Llamados “inpl” y “inp2”
- Queremos emular el ambiente de:

* Laboratorio (noisy).
e Con tres fuentes.
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ReadMicWavs Ejemplo

* En este ejemplo se debe:

— Primero correr el agente in_to _out y desconectarlo
de las entradas del sistema.

- Y luego correr en el folder /nome/caleb/ar

JReadMicWavs in_to_out inp corpus48000/noisy-3source 2
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ReadMicWavs Ejemplo

* En este ejemplo se debe:

— Primero correr el agente in_to _out y desconectarlo
de las entradas del sistema.

- Y luego correr en el folder /nome/caleb/ar

JReadMicWavs in_to_out inp corpus48000/noisy-3source 2

\ | \\\v/,/" g ‘
Nombre Nombre Localizacion de Ndamero de
de agente  base wav_micx.wav canales
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ReadMicWavs

* ReadMicWavs es un agente de JACK comuny
corriente, pero no se conecta a las salidas del

sistema.
— Se conecta a las entradas de otro agente.

e Si se quisiera escuchar lo que esta
reproduciendo, es necesario hacer la conexion
de sus salidas a las salidas del sistema
manualmente.



ReadMicWavsMulti

e ReadMicWavs conecta las salidas en orden:

— Ooutputl a In
— Qoutput2 a In
- output3 a In

* Y solo trabaja con hasta tres salidas.

 ReadMicWavsMulti permite reordenar y no
tiene esa limitacion.

outl o
out2 d

DUt3

e
e
e

agente
agente
agente

38/50
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ReadMicWavsMulti

 ReadMicWavs es mas gue suficiente para
trabajar con la version de AIRA gue esta en la
nagina del curso.

* Pero AIRA tiene otros tipos de arreglos que
oueden ser utilizados.
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ReadMicWavsMulti

* Para correr, se tiene gue pasar como
argumentos:

- El nombre del agente de JACK al que va a conectar
sus salidas para emular los microfonos.

- El nombre de “base” de las entradas del agente de
JACK.

- La localizacion de los wav_micx.wav.

- Una serie de numeros, cada uno representando
una entrada, en el orden de la conexion.
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ReadMicWavsMulti Ejemplo

* Con las mismas circunstancias que antes,
ReadMicWavsMulti haria lo mismo que
ReadMicWavs corriendo:

JReadMicWavsMulti in_to_out inp corpus48000/noisy-3source 2 1 2
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ReadMicWavsMulti Ejemplo

* Con las mismas circunstancias que antes,
ReadMicWavsMulti haria lo mismo que
ReadMicWavs corriendo:

/ReadMicWavsMulti in_to_out inp corpus48000/noisy-3source 2 12

S Numero de
Nombre Nombre Localizacionde  ©  ~ "~ Orden de
de agente  base wav_micx.wav canales

Resultando en las siguientes conexiones:
outputl a inpl
output2 a inp2



43/50

ReadMicWavsMulti Ejemplo 2

* Si quisieramos cambiar el orden de las
conexiones, se correria casl lo mismo, pero con
el orden invertido:

/ReadMicWavsMulti in_to_out inp corpus48000/noisy-3source 2 21

S Numero de
Nombre Nombre Localizacionde  ©  ~ "~ Orden de
de agente  base wav_micx.wav canales

Resultando en las siguientes conexiones:
outputl a inp2
output2 a inpl
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ReadMicWavsMulti Ejemplo 3

e Si quisiéramos que la primera salida no se
conecte, se poner un 0 en la lista que le
corresponde en el orden:

/ReadMicWavsMulti in_to_out inp corpus48000/noisy-3source 2 02

S Numero de
Nombre Nombre Localizacionde  ©  ~ "~ Orden de
de agente  base wav_micx.wav canales

Resultando en las siguientes conexiones:
outputl no se conecta
output2 a inp2



Ejercicio #1

* Correr ReadMicWavs o ReadMicWavsMulti con
alguno de los agentes que hayan ya
desarrollado.

* Conectar manualmente alguna de las salidas
de ReadMicWavs o ReadMicWavsMulti a
alguna del sistema.
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Ejercicio #2

* Desarrollar un agente con dos canales y que su
salida sea la resta del primer canal menos el

segundo.

* Correr con ReadMicWavs o ReadMicWavsMulti
y visualizar la salida con Baudline.

- ¢Que escuchan?
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Referencia oficial de AIRA

e Este corpus es una version pequeia del corpus
completo que se puede descargar de:

https://aira.iimas.unam.mx

* Su referencia completa es:

C. Rascon, I. Meza, A. Millan-Gonzalez, I. Velez, G.
Fuentes. Acoustic interactions for robot audition: A
corpus of real auditory scenes. The Journal of the
Acoustical Society of America, 144 (5), 2018.


https://aira.iimas.unam.mx/
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AlIRA

* Tiene grabaciones de mas ambientes:

- Tienda UNAM
— Cafeteria de Quimica

* Tiene grabaciones con mas micréfonos: 16 en
una base de 3 dimensiones.

e Se Incluyeron fuentes moviles.

e Se incluyo que el arreglo de microfonos sea
movil.
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Todavia no lo terminamos...

e Mas ambientes.

e Grabaciones con diferentes niveles de volumen
de las fuentes sonoras.

* Mas grabaciones con fuentes moviles.

*wink wink*
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Siguiente clase:

Estimacion de Direccidn de Arribo de Fuentes
Sonoras
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